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Kako zdravo je nase omrezje?

| Klobuk ali boa, ki prebavlja slona?
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Kako zdravo je nase omrezje?

/[ Analiza meritev
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Kako zdravo je nase omrezje?

/[ Analiza meritev
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Kako zdravo je nase omrezje?

[ Analiza meritev
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Kako zdravo je nase omrezje?

[ Simulacija vseh elektricnih velicin na vseh
napravah

Network State Visualization Legend for Ibranch
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Kako zdravo je nase omrezje?

| Ka] so pokazatelji zdravja omrezja?

- Odstopanje napetosti od nazivne vrednosti

- |lzgube v omrezju

- Tokovne preobremenitve

- Dejansko stanje naprav (drogov, transformatorjev, stikalnih naprav)
- Dosezena/presezena zivljenjska doba naprav

- |Izpadi napajanja

- | —
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Kazalniki zdravja omrezja

I_maxDeltaPlusVrel

- Kazalnik pozitivhega
odstopanja izmerjene
napetosti od nazivne
napetosti na izvodu NN

omrezja
Svalode (U, . —230) za Uper € (230,253) V) =
’ 23 za Upey > 253V
Imaxpeltapiusvrer = Max
23nvalodc

.
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Kazalniki zdravja omrezja

I_maxDeltaMinusVrel

- Kazalnik negativnega
odstopanja izmerjene
napetosti od nazivne
napetosti na izvodu NN
omrezja

23 za Uy € (100,207) V
23nvalodc

(anwdc {(230 —Uper) 2za Uper € (207,230) v)
0

ImaxpeltaMinusvrer = Max

.
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Kazalniki zdravja omrezja

I _maxdevVmaxRel

- Kazalnik odstopanja
Izmerjene napetosti od
maksimalne dovoljene
napetosti na izvodu NN
omrezja

ngalodC(Umer —25 3)

Nyalodc

Imaxdevvmaxrel = max( ) 2a Uper > 253 2
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Kazalniki zdravja omrezja

I _maxdevVminRel

- Kazalnik odstopanja
Izmerjene napetosti od
minimalne dovoljene
napetosti na izvodu NN
omrezja

Z:)lvalodc(z 07 — Umer)

Nyalodc

I maxdevvminRel = maX( ) Za Uper € (100: 207)
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Kazalniki zdravja omrezja

- Kazalnik relativnih izgub energije na izvodu NN omrezja
nme‘rltev (Zgodsekov leg)

nmerttev Nodjemalcev
ZO (20 Wodjema)

| RelativeTechLoss

- Kazalnik povprecne preostale zivljenjske dobe odsekov na
izvodu NN omrezja

Lstarost, ek

Iveiexpiration = ]
nletZivljDobe

- Kazalnik pojavnosti termicne preobremenitve voda
Ivej o IMax

I 'maxreiovercurrent = max( ) za lyei > Iygx

IMCLX

. —
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Kako zdravo je nase omrezje?

| Avtomatska sestava NN modela omrezja

[ ‘] Avtomatska sestava NN modela omreija

- Zajem podatkov 1z IBM Maximo in GIS
- Sestava NN modela omrezja
- Odgovor v obliki spletne storitve S

NM Odsekih

top ologije iz
podat kowv Maxinmo in
eeografs kih povezaw

- - 7
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ lzZracun kazalnikov zdravja omrezja

- Zajem podatkov vseh merilnih mest za

odjem In proizvodnjo
- Simulacija stanja omrezja:

» Uporaba Backward-Forward Sweep
metode za izracun pretokov moci
* Priblizno 35.000 simulacij za vsako

TP

» Zajem podatkov vseh merilnih mest

za odjem In proizvodnjo
e |zracun kazalnikov iz meritev Iin

simulacij za vse naprave in modele

elementa za vsako TP

Elektro f" elektro é\ —
. Elektro Ljubljana
Celie 1) 5 corensska

[ ‘] lzracun kazalnikov zdravja omreija

EIS

Zagon aplikacije z omejenim
naborom transformatorskih
postaj

S
Izracun kazalnikov ‘__'

zdravja omreija
lzvoz kazalnikov v

(R

Spletna storitev za

avtomatsko Zajem in XML datoteko

sestavo NN obdelava
modela vhodnih
“"‘; podatkov

CIM Spletna

storitev za merilne
podatke
.
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ lzZracun kazalnikov zdravja omrezja

- Ocenjevanje prioritet investicij za
vzorcni primer kazalnikov [ 4] e A S G e
- Uporaba multiple regresijske analize
Za izracun utezi

— Ocenjevanje -

jj — prioritet investicij za BratunEne

: 3 vzorcni primer . red s e
| - Wt ednosti utezi
lzvoz indeksov z
| XML datoteko

Uporaba
multiple
regresijske
analize za
izracun utezi

- | — |-
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ lzracun utezi in kazalca prioritete mvestlcu

- Ocenjevanje prioritet investicij za
vzorcni primer kazalnikov

- Uporaba multiple regresijske analize

Za izracun utezi
- Ocenjevanje prioritete investici| s

sestevkom vseh utezenih kazalnikov

Kprioritete = ImaxpeltaPlusVrel * WmaxDeltaPlusvrel T ImaxDeltaMinusVrel " WmaxDeltaMinusVrel

+ImaxdevaaxRel " WhmaxdevvmaxRel + ImaxdevainRel * WhmaxdevvVminRel
+IRelativeTechLoss * WRelativeTechLoss + IrelBadPoles * WrelBadPoles
+IrelExpiration * WrelExpiration + ImaxRelOverCurrent " WmaxRelOvercCurrent

é\ Elektro Ljubljana

Elektro y elektro
Celje ) G{}rEHJSk{]

| [ ‘] lzraCun utezi za napovedovanje investicij

Ocenjevanje

j: iy prioritet investicij za StaBirane
| vzorcni primer y vrednosti utezi
j r indeksov @R |*c*ccccee

Izvoz indeksov z
| XML datoteko

Uporaba
multiple
regresijske
analize za
izracun utezi

i
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Kako zdravo je nase omrezje?

/| Rezultati

izracuna utezenih kazalnikov zdravja

Sifra TP 4000818 4000186 4098668 4155615
Naziv TP T-037 T-541 GERLINCI T-577 T-475 DOGOSE
DRVANJA 1 SOLA RADEHOVA GASILSKA o4 FONTANA
2 ULICA
Sifra izvoda omreZja 4127070 4130221 4132224 4359578
Naziv izvoda omrezja | 1-02 SPODNJA [-01 PROTI [-13 NOVO 1-04 FONTANA
ROCICA FIKSINCEM NASELJE
PROTI I-13 NOVO NASELJE PROTI LENARTU _
LENARTU
| 0,17230 0,42644 0,09057 0,00006
maxDeltaMinusVrel
0,60061 0,77540 0,76089 0,56451 )
ImaxDpITaPquVrPI 1-01 PROTI FIKSINCEM
| 0,00101 0,00000 0,00000 0,00000
maxdevVVmaxRel
| 0,08232 0,84871 0,00338 0,00426
maxdevVminRel
IRP|HTiVPTPr‘h| 0ss 1-02 SPODNJA ROCICA
0,07500 0,48387 0,00000 0,00000
| |elpadpates
1,05098 1,08596 0,61667 0,50000
|rPIFXpimﬁnn 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
0,00000 0,23671 0,00000 0,00000 B maxDeltaMinusVrel m maxDeltaPlusVrel m maxdevVmaxRel B maxdevVminRel
:&“ampmvprmrrpm 10477 038672 04307 02601 M relativeTechLoss M relBadPoles W relExpiration B maxRelOverCurrent
Prioritete ) ) , )
=
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Kako zdravo je nase omrezje?

[ Spletna aplikacija
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Kako zdravo je nase omrezje?

/ Uporaba kazalnikov zdravja omrezja

- Pregled kazalnikov zdravja omrezja za vsak posamezen NN izvod
omrezja

- Uporaba pri ponderiranju investici

- Uporaba rezultatov simulacijskih modelov za pregled na vsaki napravi v
NN omrezju za vsakih 15 min

- Uporaba kazalnikov zdravja za pomoc pri vecjih raziskavah sprememb
stanja zaradi posegov v omrezju (Metodologija za samodejno predlaganje
ojaditev nizkonapetostnih izvodov — CIRED SK5)

- Predvidena implementacija v razvoj in nacrtovanje omrezja

B |

| — 1
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Kako zdravo je nase omrezje?

[ Aktivhnosti na SN omrezju

Dinamicno prilagajanje avtomatskih
regulatorjev napetosti (ARN)
Modernizacija RTP
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Kako zdravo je nase omrezje?

[ Hvala za pozornost

Elektro Maribor d.d.
Vodja sluzbe za tehnoloski razvoj

02 2200 265

Elektro J elektro é\ -
| ke SR (7) [e— e 5z
Celje D J Primorska
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